Objasnienia do formularza MN-01

Techniki stosowane w biotechnologii

Slownik pojeé stosowanych w wyliczajacej definicji biotechnologii

1. DNA/RNA: genomika, farmakogenomika, sondy DNA, inzynieria genetyczna,
sekwencjonowanie/synteza/amplifikacja DNA/RNA, ekspresja genéw, technologia
antysensowna, wielkoskalowa synteza DNA, edycja genomow i genéw, naped genowy.

Genomika/farmakogenomika: obejmuje badania genéw i ich funkcji. Postepy w genomice,
poczynione dzieki projektowi poznania ludzkiego genomu (ang. Human Genome Project, HUGO
Project) oraz innym badaniom genomu prowadzonych na roslinach, zwierzgtach i mikroorganizmach,
przyczynity sie do lepszego zrozumienia molekularnych mechanizméw genoméw. Genomika stanowi
bodziec do odkrywania produktow wykorzystywanych w obszarze ochrony zdrowia poprzez
ujawnienie tysiecy nowych biologicznych wiasciwosci, wykorzystywanych przy opracowywaniu
lekow oraz poprzez rozpoznawanie innowacyjnych rozwigzan w projektowaniu nowych lekow,
szczepionek i doskonaleniu diagnostyki DNA. Srodki lecznicze oparte na genomice obejmujg zardwno
leki proteinowe jak i leki o niewielkich czgsteczkach. Genomika jest takze wykorzystywana
w programach hodowli roslin i zwierzat.

Sondy genowe/markery DNA: fragmenty DNA o znanej strukturze lub funkcji, oznaczane
za pomocg radioaktywnych izotopéw, barwnikéow lub enzymdéw i moga zostaé wykorzystane
do wykrywania obecnosci specyficznych sekwencji zasad w innej czasteczce DNA lub RNA.

Inzynieria genetyczna: zmiany w materiale genetycznym komorek lub organizméw, w celu
usposobienia ich do produkcji nowych substancji lub do petnienia nowych funkcji.

Sekwencjonowanie DNA/RNA: okreslanie kolejnosci nukleotydow (tj. sekwencji zasad)
w czgsteczce DNA lub RNA.

Synteza DNA/RNA: laczenie nukleotydow w celu uformowania DNA lub RNA. Synteza in vivo
zreguly polega na replikacji DNA, ale moze wystgpowaé takze w procesach naprawczych.
W szczegdlnych przypadkach, dotyczacych retrowiruséw, replikacja (synteza) DNA odbywa sie
na matrycy RNA.

Amplifikacja DNA/RNA: to proces polegajacy na zwigkszeniu liczby kopii danego genu lub
sekwencji gendw pochodnych.

Inne: istnieje wiele dyscyplin, w zakresie ktorych prowadzone sg badania RNA, wiaczajac RNA
i (interferencja RNA) i siRNA, opierajace si¢ na wykorzystaniu technologii rekombinacji do produkcji
sekwencji RNA, w celu zahamowania ekspresji genu. W analizie profilu ekspresji genu wykorzystuje
si¢ mikromacierze DNA lub chipy DNA.

2. BIALKA 1 INNE CZASTKI: sekwencjonowanie/synteza/inzynieria bialek
i peptydéw (wlaczajac duze czasteczki hormondéw), poprawa metod transportu duzych
czasteczek lekéw, proteomika, izolacja i oczyszczanie bialek, bialka sygnalowe,
identyfikacja receptorow komorkowych.

Peptydy/sekwencjonowanie bialek: okreslanie kolejnosci aminokwasow w biatkach lub peptydach.

Synteza peptydow: proces polegajacy na polaczeniu dwodch lub wigkszej liczby czasteczek
aminokwasow za pomoca wigzania peptydowego.

Inzynieria bialek: selektywne, zamierzone projektowanie i synteza bialek. Proces ma na celu
podjecie przez nowopowstate biatko pozadanej (nowej) funkcji. Inzynieria bialek jest realizowana
poprzez zamiang lub zmiane kolejnosci pojedynczego aminokwasu w pierwotnej budowie biatka.
Mozna tego dokona¢ za pomoca chemicznej syntezy lub technologii rekombinacji DNA (tj. inzynierii
genetycznej). ,Inzynierowie biatek” (inzynierowie genetyczni) wykorzystuja technologie
rekombinacji DNA do zmiany okreslonego nukleotydu w triplecie w DNA komorki. Proces stwarza
nadzieje, ze otrzymany kodon DNA z innym (nowym) aminokwasem w pozadanym potozeniu
w biatku, zostanie wyprodukowany przez komorke.
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Proteomika: zajmuje si¢ analizg ekspresji, funkcji i zaleznosci pomiedzy biatkami w organizmie.
Bialka sygnalowe: odpowiadajg za analizg czasteczek sygnalowych (przenoszacych sygnaly) takich
jak cytokiny, chemokiny, czynniki transkrypcyjne, biatka cyklu komérkowego i neurotransmitery.
Receptory komorkowe: a) bialka powierzchniowe - struktury (o budowie typowej dla biatka)
znajduja si¢ w blonie komorkowej (na jej powierzchni), Scisle wiaza specyficzne czasteczki
(czasteczki organiczne, bialka, wirusy i inne). b) biatka integralne - niektdre receptory (wystepuja
stosunkowo rzadko), znajduja sie wewnatrz komorek. Zaréwno bialka powierzchniowe, jak
i integralne to receptory posredniczace w przekazywaniu informacji (tj. sygnatu) do komorki.

3. KOMORKI, KULTURY KOMORKOWE I INZYNIERIA KOMORKOWA:
kultury komorkowe i tkankowe, inzynieria tkankowa w tym rusztowania tkankowe,
inzynieria biomedyczna), fuzja komérkowa, szczepionki i immunizacja, manipulacje na
zarodkach, technologie hodowlane z uzyciem markeréw, inzynieria metaboliczna.

Hodowla i manipulacja na komérkach/tkankach/zarodkach: obejmuja wzrost komorek, tkanek lub
komorek embrionalnych w warunkach laboratoryjnych.

Inzynieria tkankowa: dotyczy technologii wykorzystywanych do indukcji:

— (wstrzyknietych) komodrek watroby, chrzastki, i inne, (w organizmie biorcy) do wzrostu oraz
uformowania zastgpujacych (integralnych) tkanek,

— (istniejgcych) komoérek w organizmie, pobudzonych do wzrostu i uformowania pozadanej tkanki,
poprzez precyzyjne wstrzykniecie odpowiedniego zwiazku (np. niektorych czynnikow wzrostu,
hormondw wzrostu, komorek macierzystych i inne),

— wzrostu tkanek i organow w warunkach laboratoryjnych w celu zastgpienia lub poprawy
funkcjonowania wadliwych lub uszkodzonych czgsci ciala (np. hodowla tkankowa do przeszczepow
skory).

Elementem inzynierii tkankowej jest Biodruk 3D, czyli technologia, ktéra wykorzystuje materiaty
zawierajace zywe komorki (tzw. biotusze) do budowy zlozonych, trojwymiarowych struktur. Obecnie
biodruk 3D komorek, tkanek i organdw, zyskuje na znaczeniu jako technika stosowana w inzynierii
tkankowej i medycynie regeneracyjne.

Fuzja komérkowa: polega na polaczeniu zawartosci dwoch lub wiekszej liczby komodrek w celu
utworzenia jednej komorki. Przykladem tego typu procesu jest zaptodnienie.

Szczepionki/stymulanty immunologiczne: to preparaty zawierajace antygen majacy w skladzie
organizm chorobotwdrczy (zabity lub ostabiony) w calosci lub czesci, stosowany do nabycia
odpornosci przeciwko chorobie, ktora powoduje. Szczepionki moga by¢ preparatami pochodzenia
naturalnego, syntetycznego lub wytworzonymi z wykorzystaniem technologii rekombinacji DNA.

4. TECHNIKI PROCESOW BIOTECHNOLOGICZNYCH: biosynteza
(fermentacja) z wykorzystaniem bioreaktorow, biorafinacja, bioinzynieria, biokataliza,
bioprocesowanie, biolugowanie, biospulchnianie, wybielanie za pomoca S$rodkow
biologicznych, bioodsiarczanie, bioremediacja, techniki z wuzyciem biosensorow,
biofiltracja i fitoremediacja, akwakultura molekularna.

Bioreaktory: to naczynia, ktore umozliwiaja komorkom, fragmentom komorek badz enzymom
przeprowadzenie reakcji biologicznych. Czgsto proces przebiega w zbiorniku fermentacyjnym
i dotyczy komorek lub mikroorganizmoéw.

Bioprocesowanie: to dziatanie, w wyniku ktérego zywe komorki lub ich czesci zostaja uzyte
do wytworzenia produktu, w szczegdlnosci produktéw biologicznych powstalych przy wykorzystaniu
inzynierii genetycznej do celow komercyjnych.

Biolugowanie: proces, w ktérym metale sa przetwarzane do postaci rozpuszczalnej przy
wykorzystaniu wlasciwosci organizméw zywych, takich jak bakterie czy grzyby.

Biorozwloknianie (bioroztwarzania): wykorzystanie wlasciwosci mikroorganizméw w celu
rozktadu (roztwarzania) widkna drzewnego stosowanego do produkcji masy celulozowe;j.
Biowybielanie: wykorzystanie wlasciwosci mikroorganizméw do wybielania (bielenia) masy
celulozowe;j.
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Bioodsiarczanie: wykorzystanie specyficznych mikroorganizméw w celu przeksztalcenia
szkodliwych zwiagzkow siarki na zwiazki o mniejszej szkodliwosci.
Bioremediacja(bioodzysk)/biofiltracja/fitoremediacja: sa to procesy bazujace na wykorzystaniu
organizméw zywych, w celu rozkladu niebezpiecznych zanieczyszczen organicznych lub
transformacji niebezpiecznych zanieczyszczen nieorganicznych do poziomdéw bezpiecznych dla
srodowiska w: glebach, wodach powierzchniowych, osadach, $ciekach.

- bioremediacja (bioodzysk): wykorzystanie mikroorganizméw do zaradzenia problemow
srodowiskowych poprzez przetworzenie niebezpiecznych odpadow w forme bezpieczna,

- biofiltracja: wykorzystanie wlasciwosci specyficznych bakterii w celu wychwytywania szkodliwych
substancji ze strumienia gazu (lotnych zwiazkow) poprzez filtracje,

- fitoremediacja: wykorzystanie okreslonych wlasciwosci niektoérych roslin w celu usunigcia skazenia
lub zanieczyszczenia z gleby (np. zanieczyszczone pola uprawne) lub zasobow wodnych
(np. zanieczyszczone jeziora).

5. GENY I WEKTORY RNA: terapie genowe, wektory wirusowe.

Terapia genowa: polega na dostarczeniu genu, jego insercji (np. za posrednictwem wektorow
retrowiruséw) do wybranych komorek w organizmie w celu:

- pobudzenia komérek do produkcji czynnikow terapeutycznych (terapeutykow),

- zwickszenia podatnosci okreslonych komorek na dziatanie konwencjonalnych czynnikoéw
terapeutycznych, ktdre wezesniej byly nieskuteczne w przeciwdziataniu chorobie/dolegliwoscei,

- zmniejszenia podatnosci na dziatanie konwencjonalnych czynnikéw terapeutycznych,

- przeciwdzialania nieprawidlowych (uszkodzonych) supresorowych genéw nowotwordéw
(antyonkogendow) poprzez wprowadzenie prawidlowo funkcjonujacych gendw supresorowych,

- zmniejszenia ekspresji onkogendw (genow powodujacych nowotworzenie) za pomoca rybozymow,

- wprowadzenia innych srodkow leczniczych do komorek.

Terapia fagowa (fagoterapia): metoda leczenia zakazen bakteryjnych wykorzystujaca wlasciwosci
bakteriofagdw — wiruséw bakteryjnych atakujacych wylacznie komorki bakteryjne. Bakteriofagi
(zwane tez fagami) moga skutecznie niszczy¢ rozne bakterie w tym te, ktdre nabyly odpornosé
na antybiotyki.

Wektory wirusowe: to niektdre wirusy (retrowirusy), ktore sa wykorzystywane w inzynierii
genetycznej w celu przenoszeniu nowych genow do komérek.

6. BIOINFORMATYKA: tworzenie baz danych genomowych/sekwencji bialek;
modelowanie zlozonych procesow biologicznych, w tym systemow biologicznych.

Zastosowanie komputeréw w rozwigzywaniu probleméw informacyjnych w dziedzinie nauk $cistych
i przyrodniczych, obejmuje glownie tworzenie obszernych elektronicznych baz danych genomow,
sekwencji biatek i inne oraz techniki stosowane w trojwymiarowym modelowaniu biomolekut.

Generowanie/tworzenie, gromadzenie, przechowywanie (w bazach danych) i efektywne
wykorzystywanie danych/informacji z zakresu genomiki (funkcjonalnej, strukturalnej i innych),
chemii kombinatorycznej, badan przesiewowych o duzej wydajnosci, proteomiki, sekwencjonowania
DNA, aby osiagna¢ cel badawczy (np. odkrycie nowych farmaceutykdéw lub nowych herbicydow itp.).
Przykladem wykorzystywanych i przechowywanych danych/informacji sg sekwencje gendw,
aktywnosci/funkcje biologiczne, aktywnos$¢ farmakologiczna, struktury biologiczne, struktury
molekularne, interakcja biatko-biatko oraz ekspresja gendw produkt/ilos¢/czas.

7. NANOBIOTECHNOLOGIA: zastosowanie narzedzi i procesow
nano/mikroprodukcji w celu konstrukeji urzadzen wykorzystywanych do badan
biosysteméw, w transporcie lekéw, diagnostyce.

Dzial taczacy fizyke, biologig, chemie i nauki techniczne, ktérego celem jest opracowywanie zupetnie
nowych technologii pomiarowych na uzytek nauk biologicznych.

Nanotechnologia skupia si¢ na opracowywaniu lub produkcji materiatéw, ktére dziataja w bardzo
malej skali, zazwyczaj w przedziale od 1 do 100 nanometréw. Nanobiotechnologia wykorzystuje te
czasteczki i materialy jako narzedzia, w celu poprawy wydajnosci i podniesienia wrazliwosci
(czutoscei) szeregu technologii biologicznych, np. biosensorow, wyrobéw medycznych i implantow.

Zrédio: .»A Framework for Biotechnology statistics” OECD 2005.



